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הדיווחבתקופתהמרכזהישגיסיכום-א'חלק
הרביעית

Taking(הספרבביתאזרחימדעלקידוםהמרכז Citizen Science to School – TCSS(
רעיונית,מסגרתלפתח-התיאורטיבהיבטהיבטים:בשלושהמטרותלקדםמנתעלהוקם

STEMשלמשמעותיתלמידהותבססשתסבירספר,בבתיאמפירימחקרעלבהתבסס
יסודיהעלבחינוךתלמידיםלשלב-היישומיבהיבטאזרחי;מדעשלבהקשר21ה-במאה

רשתידיעלהמעוצבותטכנולוגיה,מוגברותלמידהסביבותבאמצעותמדעיים,במיזמים
ידעלייצר-מדיניותשלובהיבטומדענים;חינוךחוקרימדעי,חינוךאנשיביןשותפויות

ולהפיצםהמודליםאתלהרחיב(א)שיאפשרו:כללייםהפעלהעקרונותולפתחפרקטי,
לשילובטווחארוכתחינוכיתמדיניותלהנחותו-(ב)ישראל,שלהמגוונתהחינוךבמערכת

זו,אתזוומזינותלזוזוקשורותהללוהמטרותגלובלית.ברמהגםהספרבביתאזרחימדע
האחרות.אתמקדמתבאחתשהתפתחותכך

אחדבכלאלומטרותעבורבינייםיעדיהכוללתחמש-שנתיתתכניתהצגנוהמחקרבהצעת
שהושגוהבינייםיעדיעלמדווחהנוכחיהמסמך).1(איורסכמהבאמצעותמההיבטים

בדו"חבטבלאותתכנים(תשפ"ג).שלאחריהובשנהזולתכנית(תשפ"ב)החמישיתבשנה
בכחול.מסומניםהשלישיהבינייםדו"חשלאחרהזמןלתקופתמתייחסיםאשר
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המחקר).הצעת(מתוךשנתיתחמשבתכניתTCSSשלבינייםויעדימטרות:1איור

במחקרהתקדמות.1

36המדווחתהתקופהבסיוםמנהוהואהורחב,הראשונותבשנתייםשהוקםהמחקרצוות
משרהאומלגה(בשיעורישמירממכוןואףמהטכניוןחיפה,מאוניברסיטתוחוקרותחוקרים
השנהלסיוםעד.1בטבלהלראותשניתןכפינוספים),ממקורותמימוןכוללשונים,

עדכוןמשותפת,ללמידהכחודשמדילהיפגשהמשיךהצוותכללהמרכזשלהחמישית
שלהדו-שבועייםהמפגשיםמקוונים.במפגשיםעתידי,ותכנוןובפרקטיקה,במחקר

גםוכךהצורך,לפימקוון,באופןהםהתקיימוגםהמחקרומתאמתהמוביליםהחוקרים
מוביל/ה(חוקר/תהמחקרקבוצותהמחקר.ומתאמתהמרכזראששלשוטפיםהמפגשים

פנים),מולפניםאו(מקווןשוטףבאופןלהיפגשהןהמשיכוגםבהנחייתו/ה)והסטודנטים/יות
אוהדדית,ללמידהאינסייטספלטפורמתסביבמחקרקבוצת(למשל,הענייןקבוצותגםוכן

רבותפעמיםהסטודנטיםהנחייתההקשרים).חוצההרוחבמחקרשמוקדהמחקרקבוצת
ההיבטיםאתלקדםמנתעלבין-מוסדי,בשיתוףולעיתיםמנחיםשניביןבשיתוףנעשתה

במחקר.הבינתחומיים

.TCSSבמרכזהמחקרצוות-1טבלה

(ראשי)מוסדבמרכזתפקידהצוותחברשם

הטכניוןמחקרעוזר/תפלגאור1

חיפהמסטרנט/יתבן-נוןיעל2

חיפהמסטרנט/יתבוזגלוונסה3

חיפהמסטרנט/יתמחלבאירה4

חיפהמסטרנט/יתשתיוירוית5

הטכניוןמסטרנט/יתאורןלביא6

הטכניוןמסטרנט/יתהלחמיפרץיובל7
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(ראשי)מוסדבמרכזתפקידהצוותחברשם

חיפהאוניברסיטתמסטרנט/יתאפלתהילה8

חיפהאוניברסיטתמסטרנט/יתוליןגלית9

חיפהאוניברסיטתמסטרנט/יתנתןבןאדם10

הטכניוןודוקטורנטיתמסטרנט/יתסימוןבןחיה11

חיפהאוניברסיטתודוקטורנט/יתמסטרנט/יתגפנירונית12

הטכניוןדוקטורנט/יתסילברטל13

חיפהאוניברסיטתדוקטורנט/יתמלקינסוןנעם14

שמירמכוןדוקטורנט/יתשינהזיו15

הטכניוןדוקטורנט/יתלןדלית16

חיפהאוניברסיטתדוקטורנט/יתדולברונית17

חיפהאוניברסיטתדוקטורנט/יתאטיאסאסנת18

חיפהאוניברסיטתדוקטורנט/יתבנישומאיה19

הטכניוןעצמאיתחוקר/תליפשיץשלומית20

הטכניוןפוסט-דוקטורנט/יתדבירמיכלד"ר21

חיפהאוניברסיטתפוסט-דוקטורנט/יתפארגראניהד"ר22

הטכניוןפוסט-דוקטורנט/יתאלוןלביאניריתד"ר23

חיפהאוניברסיטתפוסט-דוקטורנט/יתארידורקרןד"ר24

הטכניוןחוקרתדליותקרןד"ר25

הטכניוןחוקרתסבירסקיחניד"ר26

שמירמכוןחוקר/תמינץקפלןקרןד"ר27

הטכניוןחוקר/תציבולסקידינהד"ר28
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(ראשי)מוסדבמרכזתפקידהצוותחברשם

הטכניוןלמידהחומריפיתוחמובילתלויקרןד"ר29

פיתוחמתאמת-לפרקטיקהגשרפלדלויןרחליד"ר30
למוריםמקצועי

לפרקטיקהגשר

חיפהאוניברסיטתמחקרמתאמתשגיאאורניתד"ר31

חיפהאוניברסיטתמובילחוקרהודיותםד"ר32

חיפהאוניברסיטתמובילחוקרבן-צבידניפרופ'33

הטכניוןמובילהחוקרתצבריברעםאילתפרופ'34

הטכניוןמובילהחוקרתטלטליפרופ'35

חיפהאוניברסיטתמובילהחוקרתקלייעלפרופ'36

Goal(1באיורשמתוארכפיהמחקרי,בהיבט A,(הנוכחיתהדיווחבתקופתהמאמצים
(סעיפיםהמחקרממצאיעלולדיווח)1.3(סעיףהנתוניםוניתוחאיסוףלהמשךהוקדשו

הקודםבדוחכברשתוארוהשאלוןוהתאמתהמסגרתחידודלאחרוזאת),1.5ו-1.4
תשפ"א.בשנתמהמצופהמועטיםנתוניםנאספוהקורונהמגפתעקב).1.2ו-1.1(סעיפים

החומריםואתהשאלוןאתהנגשנודיגיטלית,למדיההשאלוניםאתשהמרנולמרותזאת,
נתוניםמהפרויקטים.בחלקמסוימתהצלחהונחלנוולתלמידיםלמוריםאודותיוהמסבירים

בתשפ"ב.נאספונוספים

פורץבתחוםמצויניםישראליםחוקריםשלהמשךדורבהכשרתרבהחשיבותרואיםאנו
הצוותחבריזוכיםלההצמודהלהכשרהמעברהספר.בביתהאזרחיהמדעשלהדרך

פיתחנווההטמעה,הפיתוחהמחקר,פעילויותבכלוהשתתפותם)1(טבלהלמעלהשהוצגו
הקדשנוכן,כמו).1.6(סעיףהאקדמיתברמההספרבביתאזרחימדעקורסיולימדנו

מספרהגשנוכךלצורךהמרכז.פעילותמימוןהמשךאתלהבטיחזובתקופהמאמצים
).1.7(סעיףובעולםבארץלקרנותמחקרהצעות

המהלכיםשלתיאורכולליםהבאיםהסעיפיםתתיהמלא,המחקריהמהלךאתלתארבכדי
ההמשך.פעולותלצדהקודמים,בדו"חותגםשהופיעוכפי

Taking Citizen Science to School 6 הספרבביתאזרחימדעלקידוםהמרכז



הקודם)בדו"ח(נכללשניהשנהנתונישלראשוניניתוח1.1

שאלוניםשלסטהקודםבדוחשתוארההרעיוניתהמסגרתבסיסעלבנינוהראשוןבשלב
בבתיההפעלותבכללמדעיוהוןנתוניםאוריינותמדעית,אוריינותהתפתחותלבחוןשיועדו
יסודייםעלספרבתיעבור1חלופייםPOSTושאלוןPREשאלוןכללהשאלוניםסטהספר.

מרמתלנבועשעשויותמהטיותלהימנעכדיליסודי.מותאמיםPOSTו-PREשאלוניוכן
PREכ-שאלוןבכלהשתמשנוPOSTה-שאלונימולPREה-שאלונישלשונהקושי

שאלותעלהתבססוהשאלוניםלשאלון).בהתאםיסודי(ביסודי/עלמההפעלותבכמחצית
מובניםשהםלוודאכדיפיילוטועברוהתאמהלאחרפיזהמבחןכגוןסטנדרטייםממבחנים

1,200כהועברוזהמסטבסה"כהיעד.קהלידיעלשעהמחציפחותתוךלמענהוניתנים
(כלומרמזווגיםשהיוזוגות400נותחומהם)PREכ-ממחצית(יותרבעל-יסודישאלונים

)PREכ-ממחצית(יותר230כהועברוביסודי).POSTשאלוןוגםPREשאלוןגםהיה
מזווגים.שהיוזוגות75רקנותחומהם

ועובדוTCSSשלהמחקרצוותיע"יקידודעברותשע"טמשנתויסודיעל-יסודישאלוני
אוריינותבשאלתבעיהשהתגלתהלאחרמהמרכז.חוקרתע"ישנעשהסטטיסטילניתוח
המבחןלצורךשרוכזומדעיוהוןמדעיתאוריינותשללשאלותרקנעשההקידודנתונים,

PREה-שאלונינבדקוראשוןבשלבמדעי.והוןמדעיתחשיבה–משתניםלשניהסטטיסטי
שלבנוסחיםמהבדליםנובעיםלאיעלו,אםוהבדלים,דומיםשהנוסחיםונמצאPOSTוה-

באופןמזווגים).t(מבחניהשאלוניםביןבהשוואהממצאיםנבחנוהשניבשלבהשאלונים.
נמצאהמדעיההוןבשאלתכאשר,POSTלPREביןמובהקיםהבדליםנמצאולאכללי

השאלה.שליותרמעמיקהלבחינהשהובילהירידהמדעי,הוןשלבמדדמובהקתירידה

בשאלוןההפעלותמאפיינינאספוהתלמידים,שמילאוPOSTוה-PREה-לשאלוניבנוסף
הפעילות,משךפרויקט,בי"ס,מגזר,מגדר,לגבימידעוכללוהפרויקטיםמפעילישמילאו

לבחוןאיפשרזהמידענוספים.פרטיםומספרמורהמעורבותמידתמדען,מעורבותמידת
המדעיתהחשיבהבמדדהבדליםלהסביריכוליםאלומאפייניםהאםמרובהרגרסיהבעזרת

התלמידשלהציוןהם:ואילוכמסביריםנמצאומשתניםמספרקבוצות.ביןהמדעיוההון
והיקףהמדען,עםהקשרמידתבנושא),שלוהמוקדמותהיכולות(דהיינוPREה-במבחן
המדע.במהותהעיסוק

ממבחןשונהPOSTמבחןמעביריםהפעלהובכל,POSTכ-אוPREכ-לשמשיכולמהמבחניםאחדכל1
PREה-
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ודרשהמהצפויכמורכבתהתגלתהלתלמידיםהשאלוניםהעברתבשטח,הנרחבמהניסיון
היוהשאלותכלשלאהעידושוניםבסעיפיםהתשובותבנוסף,מהמתוכנן.יותררבזמן

שאלותלנסחמנתעלהשאלותאתמחדשלבחוןהוחלטאילומסיבותמספיק.ברורות
להוןוגםמדעיתלאוריינותגם(שרלוונטיהמדעמהותמרכיבאתלהפרידוכןיותרמתאימות

נפרדת.לשאלהמדעי)

שלותש"ףתשע"טלשאלונינפרד,נוסף,קידודנערךהמדעמהותשאלתלהפרדתכהכנה
שזהוסטודנטיתע"ינעשההקידודהמדע.מהותשלבהיבטהתמקדותתוךיסודיועליסודי
תוךTCSSמ-נוספותחוקרותשתיובליוויציבובסקידינהד"רבהנחייתמחקרה,תחום

נוספיםמשתניםעםיחדאקסללקובץהוזנוהנתוניםארבעתן.ידיעלשפותחבמחווןשימוש
הסטטיסטיהניתוחהפרויקטים.מפעילישמילאובשאלוןשנאספוהפרויקטיםמאפיינישל

נמצאלאזהבניתוחגםחיפה.מאוניברסיטתסטטיסטיקאיתע"ינעשהמזווג)t(מבחן
מאפייניניתוחההפעלה.ואחרילפניהמדעמהותאתהתלמידיםשלבהבנהמובהקהבדל

זאתלהביןכדיהמדע.מהותלהבנתהפרויקטסוגביןמובהקחיובימתאםהראהההפעלה
המפתחיםהגורמיםלהבנתהפרויקטמוביליעםמפורטיםראיונותביצעההחוקרתלעומק,

כללהההפעלההאםאוייחודייםהפרויקטתכניהאם(לדוגמא,המדעמהותשלהבנה
המדע).במהותמפורשעיסוק

הקודם)בדו"ח(נכללשניהשנהנתוניניתוחסמךעלהשאלוניםהתאמת1.2

ממוריםשהתקבלוהמשוביםובעקבותתשע"טשאלוניניתוחלאחרהקודם,בסעיףכמפורט
ליצורגםזוובהזדמנותיסודי,ולעלליסודי-התלמידיםשאלוניכללאתלקצרהוחלט
הוחלטיסודי).עלאו(יסודייעדקהללכלPOSTוהPREה-גרסאותביןיותררבההקבלה

אחדלכלייעודיותשאלותלבנותאלהקיימיםסטנדרטייםשאלוניםעללהתבססלא
מדעי.והוןהמדע,מהותנתונים,אוריינותמדעית,אוריינות-הנבחניםההיבטיםמארבעת

לניתוחם:ראשונייםובמחווניםהשונותבשאלותשהתמקדוצוותיםשלושההוקמו

תשובותעלעברחוקרותארבעשלצוות:נתוניםואוריינותמדעיתאוריינותשאלות
לניסוחיםהתלמידיםהתייחסותאתלהביןבהןונעזרהראשונייםלשאלוניםהתלמידים

טבעית/פיזיקליתתופעהעלשאלוןכלעבורחדשהבסיסשאלתנוסחהמכךכתוצאהשונים.
התלמידים-מדעיתבאוריינותמתמקדהראשוןהסעיףסעיפים.לשלושהשחולקה

מתמקדהשניהסעיףהשערתם.אתולהסבירהתופעהלגביהשערותלהעלותמתבקשים
מתבקשיםהתלמידיםובולתופעהרלוונטיהיבטשמתארגרףעלומבוססנתוניםבאוריינות

לשלבהיכולתאתלבחוןהיאהשלישיהסעיףמטרתהגרף.אתאתולהסבירלקרוא
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טענהלהפריךאולהצדיקזהבסעיףמתבקשיםהתלמידיםהמדעי.בהקשרנתוניםאוריינות
מהגרף.העוליםנימוקיםגםהכולליםשוניםנימוקיםבעזרתמדעית

השאלהבבנייתהראשוןהשלבחוקרות.ארבעכללזהצוותגם:המדעמהותשאלת
המרכזייםהמדעמהותמרכיביהבנתאםכיתלמידיםתשובותהיהלאזהבמקרההחדשה

אתשדרגTCSSצוותחבריביןסקרנערךכךלצורךהמרכז.במחקרימתבטאיםשהםכפי
שלושהשזוהולאחרזה.בהקשרהמרכזייםאתוזיהההמדעמהותשלההיבטיםכלל

Lederman(מבוססיםמשאלוניםייעודיותשאלותמספרנבחרומרכיבים & O’Malley,
1990; Tsybulsky, Dodick & Camhi , תלמידיםלקבוצתנשלחוהשאלות).2018

ביותר.כמתאימותשנמצאושאלותשלושנבחרותשובותיהםסמךועלכפיילוט

בספרותעיוןלאחרמדעי.ההוןנושאאתבחןחוקרותארבעשלנוסףצוות:מדעיהון
Archer(למשלבנושאובמחקרים et. al., 2015; Edwards et. al., הגיעהצוות),2015

מחצייותרידרושולאמורכבמאדיהיהשלאיחיד(שאלוןהנוכחיותשבמגבלותלמסקנה
מדעיתאוריינותנתונים,לאוריינותבנוסףמדעיהוןלמדודטובהדרךאיןעליו)לענותשעה

בתקווהPREה-בשאלוניזהבנושאשאלהלכלוללאהוחלטזומסיבההמדע.ומהות
תאפשרההפעלהבמשךהתלמידלחווייתותתייחסPOSTב-רקשתופיעהפתוחהששאלה

זה.היבטגםשיאפייןאיכותניניתוח

רחבלניתוחהמחווניםאתהתאימוהצוותיםהחדשים,השאלוניםעםבשטחפיילוטלאחר
.בהמשך.ויועברושהועברוהשאלוניםשל

הקודם)בדוח(נכללוניתוחםואילךתשפ"אבשניםנתוניםאיסוף1.3

כמענההשאלון.עללמענהתלמידיםבגיוסקושיעלהצביעבשטחממוריםשהגיעמשוב
המחקרחשיבותעללהםמסבירלתלמידים,הפונהקצראנימציהסרטוןהוכןזולבעיה
המפעיליםלמוריםהופצואליוהנלוויםוהחומריםהשאלוניםעליו.לענותאותםומעודד

1147נאספוהכלבסךפרויקט.כלעלהאחראיותהחוקרותדרךהמרכזשלפרויקטים
שאלונישלהנמוךהמספרשונים.ספרבתי20מ-POSTשאלוני320ו-PREשאלוני
POSTבתיהקורונה.מגפתעםהתמודדותםבעתבהםנתקלוספרשבתילבעיותמיוחס

זמניםבלוחשסיימואוהפרויקטיםאתסיימולאחלקםמרחוק,ללמידהלעבורנאלצוספר
השאלוניםמתוךהתלמידים.מצדפעולהשיתוףועלהשאלוניםהעברתעלשהקשהמבוזר

עלוהןPREשאלוןעלהןשענותלמידים132(מזווגיםשאלונים132נמצאושנאספו,
שונים.אזרחימדעפרויקטי4ו-ספרבתי12מ-)POSTשאלון
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כרגענמצאיםהממצאיםכך.לשםשהוכנוהמחווניםפיעלקודדוהמזווגיםהשאלוניםנתוני
ממצאיםחיפה.אוניברסיטתשלסטטיסטילניתוחהיחידהבעזרתסטטיסטיניתוחבמהלך

והPREהמבחנישלההכלליותהתוצאותביןמובהקיםהבדליםהראולאראשוניים
POST,עםשהתחילואלואצלבעיקרהתלמידיםבציונישיפורניכרמשתניםבמספראך
,POSTוPREלהשוואהבנוסףסטטיסטית.בדיקהנעשתהלאעדייןנמוכיםאךציונים
צוותאשרשנבדקו,ההפעלהתנאיהתלמידים.לציונישוניםהפעלהתנאיביןקשרנבדק

למדושהתלמידיםהשעותכמותהםהציונים,עללהשפיעביכולתםישכיהעריךהמחקר
למדענים,התלמידיםביןהמפגשיםמספרבהפעלה,המוריםצוותמעורבותמידתבפרויקט,

בנושאיםהלמידהבמהלךהעיסוקומידתפתוח),או(סגורהתלמידיםעסקובוהחקראופי
ככלל,טיעונים.והעלאתהמדעבמהותעיסוקנתונים,עםעבודההשאלון:למשתניהקשורים

כינראהלאכלומר,השאלון,לציוניההפעלהתנאיביןמובהקסטטיסטיקשרהתגלהלא
ביןהמפגשיםמספרביןקשרנצפהזאת,למרותהתלמידים.ציוניעלהשפיעואלותנאים

המשלבתוחשיבהמדעיתאוריינות-משתניםבשניהתלמידיםציונילביןומדעניםתלמידים
הפוךבכיווןהואהנצפההקשרמדעית,אוריינותלגביבנתונים.ועיסוקמדעיתאוריינות

מאשריותרציוניהםאתשיפרופעמיחדבאופןהמדעניםאתשפגשותלמידים-מהמצופה
יותרלבדוקמתכווןהמחקרצוותזונקודהלהבהירכדיפעמים.מספראותםשפגשואלו

אוריינותהמשלבתחשיבהלגביהמדענים.עםהמפגשיםבכלהפעילותתוכןהיהמהלעומק
אתשפגשותלמידים-המצופהבכיווןהיההמובהקהקשרבנתונים,ועיסוקמדעית

ציוניהם.אתיותרשיפרואחתמפעםיותרהמדענים

לאיסוףנערכנותשפ"ב,בשנתספרבבתיפרויקטיםלהפעלתהמרכזמהתארגנותכחלק
(השאלוניםתשפ"אבשנתשהיהכפינשארהשאלוניםנוסחמהשאלון.חדשיםנתונים

בתיתשפ"אשבשנתמכיווןדומה.נשארהשאלוניםהפצתמערךוהמקוצרים).המעודכנים
לצפייתהמיועדנוסףאנימציהסרטוןהוכן,POSTהשאלוניבהעברתבקושינתקלוספר

דוחלתקופתנכוןאלו.שאלוניםעללענותאותםלעודדומטרתוהפרויקטבסוףהתלמידים
מספרהגדלתהקודמת.מהשנהיותרגדולזובשנהלהאסףהצפויהשאלוניםמספרזה,

סטטיסטית.מובהקותתוצאותובקבלתהנתוניםבניתוחתסייעהשאלונים
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המחקרממצאי1.4

אשרהרוחבמשאלוןהבאההפתוחההשאלהניתוחהינההרוחבמחקרלממצאידוגמא
ספרבבתילתלמידיםממליציםהייתםהאםהוא:זופתוחהשאלהנוסח.POSTכניתן

היוהנתוניםניתוחמטרותהשתתפתם?בוהאזרחיהמדעבפרויקטלהשתתףנוספים
עלללמודשליליות);או(חיוביותבמיזםההשתתפותכלפיהתלמידיםעמדותאתלזהות

ולזהותגיבוש…)ידע,הנאה,(למשל,התלמידיםשלהמבטמנקודתהלמידהתוצאות
חוץלמידההמדענים,עםמפגש(למשלעמדותיהםעלשהשפיעובהפעלהגורמים

בקרבנאספואשרלשאלהתשובות760כנבחנואלו,למטרותכמענהכיתתית…).
הספרבביתאזרחימדעשלשוניםבפרויקטיםהשתתפואשריב'עדד'בשכבותתלמידים
ניכרהפרויקטכלפיתלמידיםעמדותלגביהנתוניםניתוחממצאי.TCSSמרכזבמסגרת
וימליצובפרוייקטההשתתפותכלפיחיוביותעמדותבעליהינם)69%(התלמידיםשמרבית

ידערכישתשלבקטגוריותהלמידהתוצאותמגווןנמצאובנוסף,לחבריהם.הפרויקטעל
שללעמדותושליליייםחיובייםגורמיםנמצאווכן,ונוספותרגשיותתוצאות,ומיומנויות
הפרויקט.כלפיהתלמידים

TCSSבנושאמיוחדתהוצאה-המרכזממחקרימדגםעלדיווח1.5

מיוחדבגיליוןפורסמוהמרכזממחקרימדגםממצאיעלהמדווחיםמדעייםמאמריםארבעה
Instructionalהמדעיהעתבכתב Science.יעלפרופ'ידיעלנערךאשרהמיוחדהגליון

Rikkeופרופ'שגיאאורניתד"רקלי, Magnussenספרבתיהשתתפותבנושאעוסק
School(אזרחיבמדע participation in citizen science.(מאמריםשמונהכוללהגיליון
סה"כ.

הספרבביתאזרחימדעחוקרישלהמשךדורטיפוח1.6

האזרחי.המדעבתחוםמצויניםחוקריםשלהמשךדורלהכשרתרבהחשיבותרואיםאנו
הנחייה-העיקריתהפעולהדרךאתמהווה,1בטבלהשהוצגהכפיהמחקר,צוותהרחבת

ברמההןההמשך,דורטיפוחופוסט-דוקטורט.דוקטורט,מאסטר,ברמתמחקרתלמידישל
שלהמקצועיתלהתפתחותפוריהקרקעמהווההמחקרצוותברמתוהןהאישית,

המחקרמימדיבכלהובלהתפקידילוקחיםואףהמעורביםהצעיריםוהחוקריםהסטודנטים
יעלהד"רכילצייןשמחיםאנוב').(חלקהפרסומיםמרשימתלראותשניתןכפיוהפיתוח,
אילתפרופ'שלבהנחייתהשלההדוקטורטאתשערכההמרכזמבוגרותאחתגולומביק,
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וקיבלהבאוסטרליה,סידני,באוניברסיטתפוסט-דוקטורטבמסגרתחילעשתהברעם-צברי
נוספת,מרכזחברתאביב.תלבאוניברסיטתשטיינהרדטשםעלהטבעבמוזיאוןמשרה

שלההוראהלסגלהצטרפהלמחקר,שמירבמכוןסגלחברתשהיאמינץ,קפלןקרןד"ר
ד"רסביבתי.בחינוךהעוסקשנתיקורסהשניההשנהזומלמדתהיאבהלחינוך,הפקולטה

דניפרופ'שלבהנחייתםשלההדוקטורטאתערכהאשרהמרכז,בוגרתהיאגםדביר,מיכל
דינהד"רבהנחייתפוסט-הדוקטורטואתחיפהמאוניברסיטתהודיותםוד"רבן-צבי

שלמתמטי,לחינוךבחוגלקביעותבמסלולאקדמיתמשרהקיבלהמהטכניון,ציבולסקי
ולימדנופיתחנוהנוכחיתהדיווחבתקופתבנוסף,חיפה.אוניברסיטתשללחינוךהפקולטה

).2(טבלההספרבביתאזרחיבמדעהעוסקיםהגבוהבחינוךקורסיםמספר

הגבוהבחינוךקורסים–2טבלה

סטודנטים)(מס'מועדיעדקהלהמרצהשםהקורסשם

בביתאזרחימדע
גבולותפריצתהספר:

והחברההספרביתבין

במגמהMAתלמידיקלייעלפרופ'
לחינוך,לטכנולוגיות
חיפהאוניברסיטת

)17(תש"ףאביב
)11(תשפ"אחורף
)25(תשפ"בחורף
)18(תשפ"גחורף

החינוכיהמחקריסודות
למידהעלבדגש

אזרחימדעבמסגרת

לתאריםתלמידיםברעם-צבריאילתפרופ'
בפקולטהמתקדמים

וטכנולוגי,מדעילחינוך
הטכניון

)20(תש"פאביב

שמאחוריהמדע
המדעתקשורת

לתאריםתלמידיםברעם-צבריאילתפרופ'
בפקולטהמתקדמים

וטכנולוגי,מדעילחינוך
הטכניון

)12(תשפ"אחורף

בלבאישיפרויקט
הקהילה
עםפעולה(שיתוף

האזרחיתהמעבדה
במדעטק)

וד"רסבירסקיחניד"ר
בראליעל

לתאריםתלמידים
בפקולטהמתקדמים

וטכנולוגי,מדעילחינוך
המעורביםואזרחים

מדעיבחקר

תשפ"א+אביבחורף
)6(

)6(תשפ"בחורף

פורמאליתלאלמידה
בדגשוטכנולוגיה,במדע

מדעבמסגרתלמידהעל
אזרחי

לתאריםתלמידיםטלטליפרופ'
בפקולטהמתקדמים

וטכנולוגי,מדעילחינוך
הטכניון

)15(תשפ"אאביב

מדעבדגשגמרפרויקט
הספרבביתאזרחי
ופיתוחעיצוב-א'(חלק

מוגברתלמידהסביבת
טכנולוגיה)

בתכניתMAתלמידיקלייעלפרופ'
לחינוך,לטכנולוגיות
חיפהאוניברסיטת

)20(תשפ"אאביב
)21(תשפ"באביב
)20(תשפ"גאביב

שלהמופלאהעולם
סטטיסטימידול

בתכניתMAתלמידיבן-צבידניפרופ'
לטכנולוגיותשנילתואר

)20(תשפ"באביב
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פרויקטישל(בהקשר
אזרחי)מדע

ובחוגבחינוך,
חיפהאוניברסיטת

בפרויקטהשתתפות
עםוהכרותאזרחימדע
גאוגרפיאזרחימדע

"סייברמקורסכחלק
גאוגרפי"

ראשון,תוארתלמידילן דלית
לגאוגרפיה,החוג

אורניםמכללת

)35תשפ"א (חורף,

Environmental
Education

Internationalקפלן-מינץקרןד"ר
Program of MA in

Environmental
Studies, Department

of Environmental
Studies, Tel Aviv

University

)12(תש"ףקיץ,
)15(תשפ"בקיץ,

–סביבתיחינוךפיתוח
2ו-1חלקים

ראשון,תוארתלמידיקפלן-מינץקרןד"ר
לחינוך,הפקולטה

חיפהאוניברסיטת

)13(תשפ"בחורף,
)13(תשפ"באביב,
)13(תשפ"גחורף,
)13(תשפ"גאביב,

Sustainability and
social justice in

science education
שלוהדגמההתנסות

אזרחימדע

בינלאומי,קורסטלטליפרופ'
הפקולטהלדוקטורנטים,

וטכנולוגיהלמדעלחינוך
בטכניון

)20(תשפ"גחורף

המרכזלפעילותעתידימימוןוהבטחתמחקרייםפעולהשיתופי1.7

הפעילותאתולקדםלהמשיךשנוכלמנתועלמחקרי,כמרכזמעבודתנויוצאכפועל
ובעולםבארץפעולהשיתופימספריצרנולשדה,תרומתנואתגםכמוהמשותפתהמחקרית
).3(טבלהמחקרהצעותמספרהגשנובמסגרתם

מחקרלקרנותהגשה:3טבלה

ומספרמימוןסכוםהקרןומוסדותחוקריםהמחקרשם
שנים

סטטוס

Seed(תחרותיותלקרנותוהגשהבינ-מוסדייםפעולהשיתופילעידודבארץקרנות grant(

ספרבתיביןשותפויות
לקידוםואוניברסיטאות

וחברהמדעפדגוגיה

בן-צבי,דניקלי,יעל
טל,טליהוד,יותם
צברי,ברעםאילת
ציבולסקידינה

ש"חמליון3פילנטרופיתקרן
(שנתיים)

התקבל,
ספטמבר,

2023

חינוךביןאינטגרציה
מדעיחינוךסטטיסטי,

המדעלמהותוחינוך
אזרחימדעבפרוייקט

ציבולסקידינה
בן-צביודני(טכניון)

חיפה)(אוניברסיטת

שלהמשותפתהקרן
ואוניברסיטתהטכניון

חיפה

דולר10,000
(שנה)

התקבל
ביולי

2020

Taking Citizen Science to School 13 הספרבביתאזרחימדעלקידוםהמרכז



מוריםשלמוטיבציה
בבתיאזרחימדעלקדם
אישיים,היבטיםספר:

הקשר,שלהיבטים
פרקטיקהוקהילות

(מכוןמינץקפלןקרן
יעלופרופ'שמיר)

(אוניברסיטתקלי
חיפה)

שיתופילעידודהקרן
ביןמחקרייםפעולה

חיפהאוניברסיטת
שמירומכון

ש"ח20,000
(שנה)

התקבל
במרץ
2020

Design-Centered
Research-Practice
Partnerships as a
Means to Promote
Transfer Skills
Among In-Service
Teachers:
Comparing the
TCSS and Shamir
models

הודיותם
חיפה)(אוניברסיטת

ששוןועירית
אקדמית(מכללה
תל-חי)

המחקריםקרן
המשותפת

חיפהלאוניברסיטת
האקדמיתולמכללה

תל-חי

דולר10,000
(שנה)

הוגש
בינואר
2021

(נדחה)

ובעולםבארץתחרותיותקרנות

Engaging Schools in
Societal
Advancement
Endeavors

(ESCALATE:(
A new paradigm for
scaling-up
educational
innovations in the
networked society

Yael KaliISF4 million (5
years)

התקבל,
ספטמבר

2023

Integration between
Informal Statistical

Reasoning,
Scientific Reasoning

and Nature of
Science

Understanding
through Citizen

Science

Dina Tsybulsky
(T) and Dani
Ben-Zvi (UH(

ISF553,409ILS.
three years

התקבל,
2022-20

26

Remediating
structural inequities

in Israeli Society:
Involving Arab and

Jewish students,
teachers, and

scientists in
school-based

Citizen Science
partnerships

Yotam Hod, Yael
Kali; Sari Asli,
Abeer Wataad

The Spencer
foundation

נדחה
)2022(

Towards citizen
science for

sustainability
conceptual

Dina TsybulskyGIF Young
Research Grant
(No.
I-279-500.42-202

(97,500 NISנדחה
)2021(
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framework1)

Developing Students
Understanding of
the Nature of
Science via
Citizen-Science
Educational Projects

Dina TsybulskyERC Starting
Grant (No.
101040022)

1.5 € millionנדחה
)2021(

OFELIA:
Transformative

Outreach for EU
Climate Science

Awareness

Keren Kaplan
Mintz (UH), Dani

Ben-Zvi (UH) &
other

researchers from
Europe

EU
HORIZON-CL5-2

021-D1-01
(Climate sciences

and responses(

174,500Euro,
three years

הוגש
)2021,(

לא
התקבל

Integration between
non-formal statistics

thinking, scientific
reasoning and

nature of science
understanding in a

citizen science
project

Dina Tsybulsky
(T) and Dani
Ben-Zvi (UH(

ISFהוגשש"חמליוןכחצי
בנובמבר

2020
(נדחה)

Co-created Open
Science IN

Education 2020
(COSINE2020(

UNIVERSITY COLLEGE
LONDON, UNIVERSITY OF

HAIFA, TECHNION -
ISRAEL INSTITUTE OF

TECHNOLOGY, INSTITUT
ROYAL DES SCIENCES

NATURELLES DE
BELGIQUE, SCIRE

ASSOCIATION SCIENCE
CREATIVITE

INTERDISCIPLINARITE
RECHERCHE

EDUCATION, UNIVERSITE
DE NEUCHATEL

H2020-SwafS-20
18-2020

(Science with and
for Society(

1,500,000EU
(30 months(

הוגש
באפריל

2019
(נדחה)

Science Learning
through

Engagement with
Environmental

Concerns (SLEEC(

UNIVERSITE DE PARIS,
TECHNION - ISRAEL

INSTITUTE OF
TECHNOLOGY, INSTITUT

ROYAL DES SCIENCES
NATURELLES DE

BELGIQUE, UNIVERSITA
TA MALTA, UNIVERSITY

COLLEGE LONDON,
UNIVERSITY OF HAIFA,

INSTITOUTO
NEUROEPISTIMON KAI

TECHNOLOGIAS KYPROU

H2020-SwafS-20
18-2020

(Science with and
for Society(

1,540,000EU
(30 months(

הוגש
באפריל

2019
(נדחה)

Engaging schools in
societal

advancement
endeavors

(ESCALATE): A new
paradigm for scaling

networked society
educational
innovations

Yael KaliERC-2020-ADG2,500,000EU
(60 months(

הוגש
בספטמבר

2020
(נדחה)

BeInGreen: goal
systems structural

approach to
BEhavioral

CENTRE INTERNACIONAL
DE METODES NUMERICS

EN ENGINYERIA, MD
International,UNIVERSITA

DEGLI STUDI DI ROMA LA
SAPIENZA, UNIVERSITAT

H2020-LC-GD-20
20

עבורמשוערסכום
TCSS:

150,000 EU
שנים3

הוגש
ינואר

2021
(נדחה)
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INfluence for
GReater

Environmental
ENgagement

DE VALENCIA, ONO
ACADEMIC COLLEGE

ASSOCIATION,
UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI,

UNIVERSITEIT GENT,
NATIONAL TECHNICAL

UNIVERSITY OF ATHENS,
UNIVERSITY OF HAIFA,

AICCRE SICILIA, AGENCIA
ESTATAL CONSEJO

SUPERIOR
DEINVESTIGACIONES

CIENTIFICAS

GrETA: Grassroots
Empowerment for
Terrestrial Action

31International
institutions let by

UNIVERSITE
DE PARIS

H2020-LC-GD-20
20

עבורמשוערסכום
TCSS:

95,000 EU
שנים4

הוגש
ינואר

2021
(נדחה)

החינוךבמערכתפעילות.2

Goal(1באיורשמתוארכפיהפרקטי,בהיבט B,(הםהמדווחתבתקופההמאמציםעיקר
רשתאתלהרחיבהמשכנוכךלצורךספר.בבתינוספותהפעלהאיטרציתבביצוע

במוריםמערכתיתתמיכהלבנות),2.2(לימודיחידותליצור),2.1(סעיףהשותפויות
מדעלשילובהחינוךמשרדעםקיימאברימנגנוניםוליצור)2.3(סעיףבשטחולהפעיל

).2.4(סעיףבהמשךהספרבבתיאזרחי

מחקר-פרקטיקהשותפויותרשתהרחבת2.1

אנשיעםיחדמהשטח,חינוךאנשיהמשלבתקהילההקמנוהקודמים,בדו"חותשתוארכפי
נוספיםוגורמיםמדיניות,קובעיוסביבה,לאקולוגיהומומחיםמדעניםחינוכי,מחקר

מאזחברים100כ-הצטרפואליההקהילההספר.בביתאזרחימדעבקידוםהמעוניינים
פריפריאליותאוכלוסיותמייצגיםחלקםוחברים,חברות750ככיוםמונההקודםהדו"ח
במורים.המרכזשלהמערכתיתהתמיכהבזכותהצטרפוחלקםאשר

)www.tcss.center(המרכזבאתרעדכונים(א)דרךנעשההקהילהעםהשוטףהקשר
מכתבי(ב)הרחב,ולציבורהקהילהלחברירלוונטיומידעמשאביםמגווןגםבנוסףהכולל
זאתהקהילה.חבריעםמפגשיםו-(ג)חודשיים,אוכחודשמדיהנשלחיםקצריםעדכון
(ראוהמחקר-פרקטיקהמשותפויותאחתבכלשנערכתהאינטנסיביתלעבודהמעברכמובן
).4(טבלההקהילהכללשלאחדמקווןמפגשהתקייםהקודםהדוחמאז).2.1סעיף

אחוזמעשרהויותרהמרכזשאירגןאחדבמפגשלפחותהשתתפוהקהילהמחבריכמחצית
אחד.ממפגשביותרהשתתפו

תשפ"געדתש"ףהשניםבמהלךהקהילהמפגשי–4טבלה
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משתתפיםהמפגשנושאמקוםתאריך

,2022ספטמבר
אחה"צמפגש

ממצאיםמקוון
בשילובותובנות

אזרחימדע
הספרבבית

40כ-

-2021אוגוסט
מפגשקיץ,כנס

אחה"צ

-קיץכנסמקוון
ממצאים
בשילובותובנות

אזרחימדע
הספרבבית

80כ-

מפגש-2021מאי
אחה"צ

-קהילהמפגשמקוון
"גבולותבחינת

שלהגזרה"
אזרחימדע

הרצאה(כולל
מוקיפרופ'של

חקלאי)

50כ-
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–2020פברואר
אחה"צמפגש

אוניברסיטת
חיפה

-קהילהמפגש
עםהיכרות

עיצובעקרונות
אזרחימדע

הספרבבית

30כ-

מפגש–2020יולי
אחה"צ

כנסשלIמפגשמקוון
–השלישיהקיץ
אזרחימדע

למידהבתקופת
-מקוונת

פרויקטים
וניתוחאפשריים

נתונים

80כ-

–2020אוגוסט
אחה"צמפגש

שלIIמפגשמקוון
הקיץכנס

–השלישי
לשנתהערכות

הלימודים
-תשפ"א

מחקרים
מדעופרויקטי

אזרחי
180כ-….

–2020אוגוסט
אחה"צמפגש

שלIIIמפגשמקוון
הקיץכנס

מדע–השלישי
בתוךאזרחי

הספרבית
לוומחוצה
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75כ-

–2020דצמבר
אחה"צמפגש

קהילהמפגשמקוון
להשקת

פלטפורמת
Insights

30כ-

מדעלשילובאפשרויותמגווןלקהילההוצעוהקודמותכבשניםותשפ"ג,תשפ"בבשניםגם
זהבשלבשונים.פרויקטיםומוביליאקולוגיםמדענים,עםבשיתוףהספרבבתיאזרחי
במהלךהספרבבתישולבוכולםלאאםגםשונים,פרויקטים14עםפעולהמשתףהמרכז
הכוללנוסףומידעהוראהיחידותהמתאים,היעדקהלפירוטעםהפרויקטיםרשימתהשנה.

טבלה).www.tcss.center/partner-projects(המרכזבאתרמפורטיםהקשר,אנשיאת
.2בסעיףכמפורטבשטחפעילותנעשיתכברבחלקםהפרויקטים.אתמפרטתלהלן5

ותשפ"גתשפ"בבשנתהופעלואשרפרויקטים–5טבלה

TCSSממרכזקשראנשיפרויקטיםמדענים/מוביליהפרויקטשם
נוספיםושותפים

אילתפרופ'פרי,אליןקובלרקונסטנטיןד"רהראדוןסקר
דניפרופ'ברעם-צברי,

ארידור,קרןד"רבן-צבי,
דבירמיכל

לןדליתדליותשגיאד"רנגישלמרחבדרךסימני

(לאהחמציציםתעלומת
בעבר)הוצג

נוןבןיעלאשלעמרםפרופ'

ערןד"רשוחט,תמרפרופ'מהחייםשליש-שינה
טאובר

חניוד"רמלקינסוןנעם
סבירסקי

אטיאסואסנתדודבןאסףאטיאסדוד ואסנתבןאסףקטניםיונקיםבעקבות
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לןדליתדליותשגיאד"רנגישלמרחבדרךסימני

קולותבעקבות
הציפורים

אטיאסדוד ואסנתבןאסףאטיאסואסנתדודבןאסף

(קיימתאדליסטדורד"ראדליסטדורד"ראנג'ל,דרורד"רבעםמדוזות
לימוד)יחידתבאתר

הציפוריםספירת
הגדולה

לביאניריתד"רליפשיץ,שלומית
אלון

ניריתד"רליפשיץ,שלומית
אלוןלביא

עבאדיצביהחיפהפנחס,ביתהביולוגיהמכוןעירוניטבע

תשפ"בבשנתמופעליםשלאפרוייקטים

שמירומכוןגולןסביבתיתיחידהמורשתזני
למחקר

לויאלאור

שמירמכוןגולן,סביבתיתיחידההגולןברמתתצפיטבע
חיפהואוניברסיטתלמחקר

לויאלאור

והחברההפרפריםחובביאגודתפרפריםניטור
הטבעלהגנת

בנימינילאה

נבוןיעלד"רהנדיברמתהדבורהאפקט

נדיריםצמחיםמיני
המורהבגבעת

לביאניריתד"ראורן,לביאעפולה
טלטליפרופ'אלון,

לימודיחידותפיתוח2.2

מוריםעבורהוראהחומרישלפיתוחהואבמרכזשנערכוהגדוליםהמאמציםאחד
פותחותש"ף),(שנתהראשוןבשלבבכיתותיהם.הפרויקטיםאתלהפעילהמעוניינים
הציפורים,ספירתבעם,מדוזותהראדון,(סקרפרויקטיםשישהעבורדיגיטליים"מארזים"

מידע(א)כולל:שכזהמארזכלמהחיים).שלישושינהבעיר,טבעחיים,בעליבעקבות
תיאורהמדעי,המחקרחשיבותעלמידעהפרויקט,אתהמציגקצר(סרטוןהפרויקטאודות

המשאביםתאורהלימודים,לתכניתקישורבפרויקט,התלמידיםפעילותדרכישלכללי
פדגוגייםלעקרונותמענהנותנותהפעילויותשבוהאופןלגביוהסברלהפעלה,הנחוצים
מערכישיעורים,לרצפימודולריותהצעותהכוללתלהורדה,הלימודיחידתאת(ב)כללים),
יעדלקהליהיחידהלהתאמתטיפים(ג)ללומד,פעילותולדפילמשאביםקישוריםשיעור,
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מידעמדףחלקלדוגמאמציג2(איורקהילתי.ומימדלאקטיביזםהתייחסות(ד)ושונים,
בע"ם")."מדוזותהפרויקטאודות

בע"ם""מדוזותהפרויקטאודותמידעמדףחלק:2איור

מוריםשלצרכיםמיפויובעקבותתשפ"א,הלימודיםשנתמתחילתהחלהשני,בשלב
–הרחב"ה–דיגיטליתפלטפורמהשלופיתוחעיצובבמלאכתהתחלנו,TCSSמקהילת
בבואםבמוריםלתמוךהןהפלטפורמהמטרות.הספרבביתאזרחימדערצפיהתאמת

להתאים(א)למוריםמאפשריםאלוחומריםספרם.בביתאזרחימדעשלפרוייקטיםלשלב
Googleבאתרכפתורבלחיצתלהפיק(ב)לכיתה,פעילויותרצף Classroomאתהכולל

המטרות,השגתאתלאפשרכדי).3(איורלתלמידיםהפעילויותעםהמותאםהרצף
הכוונהתוךהוראה,ברצפיאזרחימדעבשילובהתומכיםכליםמשלבתהפלטפורמה

מדעפרויקטשלוארגוןבהנעההקשוריםהפדגוגייםההיבטיםעםיחדהלוגיסטייםלהיבטים
רצףלצדהוראהלרצףהצעהפרויקט,לתכנוןכליכולליםאלומשאביםהספר.בביתאזרחי
מצגותכוללמלאיםשיעורמערכיהפעילויות,וסדרבהרכבשינוייםביצועהמאפשרדינמי
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מוצגיםבפלטפורמההמוצעיםהשוניםהמשאביםלתוצרים.ודוגמאותנוספים,ומשאבים
Educative(מלמדיםהוראהחומרילעיצובלעקרונותבהתאם curriculum materials(כפי
Davis(ועמיתיהדייויסשלבמחקרםשהוצעו et al., להיחשףלמוריםהמאפשרים)2017

חשפנו2021בינוארמהם.וללמודמוכנים,הוראהחומריבבסיסהעומדהפדגוגילרציונאל
שהתקיים"מתניעים"במוריםתמיכהמפגשבמסגרתמורים15כ-בפניהפלטפורמהאת

בביתפיילוטלערוךהתנדבווחלקםבהתלהבות,הגיבוהמורים).2.3סעיף(ראובינואר
בעקבותושיפורהמרכזוחברותחבריידיעלמישובהסביבהעברה2021ביוניספרם.

שניתן.המישוב

עיגול(כלאזרחיבמדעהוראהרצפישלוהפקהלהתאמההפלטפורמהמתוךדף:3איור
נוסף).מידעלקבלאינטראקטיביכפתורמהווהבפלטפורמה

שליששינהאזרחי:מדעשלפרויקטיםשבעהעבורפלטפורמותבמלואןפותחוכהעד
פרויקטהקהירית,הגניזהסופריהגדולה,הציפוריםספירתקטנים,יונקיםבעקבותמהחיים,
בהנחייתתשפ"ב,משנתהחלנגיש.למרחבדרךוסימניהחמציציםתעלומתהראדון,

משתמשיםכברהשונים,בפרויקטיםהמשתתפיםהמוריםהפרויקטים,מובילי
בפלטפורמה.

המקצועיהפיתוחמפגשיבמסגרתהתקיימובפלטפורמה,להשתמשהמוריםאתלעודדכדי
מעונייניםהיואשרמורים30-40כ-הפלטפורמה.לחשיפתמפגשיםTCSSבמרכזלמורים
המוריםאלובסדנאותהמפגשים.במסגרתבפלטפורמההתנסובכיתתםאזרחימדעלשלב

ערכוו-ב)אזרחי,מדעמיזמיבתכנוןהתומכיםבפלטפורמההמוצעיםבכליםהשתמשוא)
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בשימושרבערךראוהמוריםההוראה.למטרותבהתאםהמוצעההוראהברצףהתאמות
עלייהעלמצביעיםהמפגשעלשנערךממחקרשנאספוראשוניםוממצאיםבפלטפורמה,

ההוראה.רצפיהתאמתשלבתהליךלהשתתףהמוריםבנכונות

במוריםמערכתיתתמיכה2.3

בדו"חמחקר-פרקטיקה.שותפויותשלכרשתפועלתTCSSקהילתלמעלה,שתוארכפי
לצמיחהאלהמעיןשותפויותשלהרבהערךעלהמצביעיםממצאיםתיארנוהקודם

מחקרעלהצבענוואףהספר,בביתהחדשנותולהטמעתחינוך,וצוותימוריםשלהמקצועית
Kali(זהבענייןשפרסמנו et al., העלהשערכנוהקהילהצרכימיפויזאת,עםיחד).2019

ראשוןבשלבהמעונייניםאחריםהוראהועובדיבמוריםמערכתיתתמיכהגםנדרשתכי
צורךעלהכן,כמושכזו.אינטנסיביתמשותפותכחלקשלאאזרחימדעבשילובלהתנסות

להעמיקומעונייניםהשותפויותבאחתחלקשלוקחיםבמוריםגםמערכתיתתמיכהלאפשר
חקרהכוללמדעיבחקראזרחי,במדעשלהםההוראהפרקטיקותואתידיעותיהםאת

לפיתוחקורסתש"ףבשנתערכנוכךלצורךלמידה.קהילותשלבגישהובהוראהנתונים,
שיחותסמךעלגובשההתוכניתהקהילה.משתתפילכלפתחנואותושעות30בןמקצועי
עיבודוכןומדענים.מוריםהמרכז,מטעםהפרוייקטיםמובילי-החינוךחוקריעםשקוימו

(ב)האזרחי,המדעמהות(א)ב:עסקהקורסבקהילה.השדהלאנשישנשלחושאלונים
במדעהלמידההערכת(ג)נתונים,אוריינות(ב)מחקריים,ופרוטוקוליםנתוניםלאיסוףכלים

הפעילומתוכםתשעהמורים.11בקורסהשתתפומההוראה.תובנותייצוגו-(ד)אזרחי,
שדרשהנתוניםאיסוףבשלבפעילותםאתלהפסיקנאלצוחלקםאולםאזרחי,מדעמיזמי
מעונייניםשהיולמוריםעזרTCSSצוותהקורונה.מגבלותבגלללשטחמאורגנתיציאה

ההורים.עםאףלעיתיםקטנות,בקבוצותולמפגשיםמקוונת,לסביבההתאמותלערוךבכך
הפרויקטים.הפעלתאתלסייםהצליחואלומורים

הקודמת,בשנההמקצועיהפיתוחמקורסשהופקולקחיםובעקבותתשפ"א,משנתהחל
המעונייניםבודדיםלמוריםאומורים,לצוותישתאפשריותרמודולריתתכניתעלהוחלט

לקחתדווקאולאולהם,הנדרשיםבתכניםלהתמקדלבחורספרםבביתאזרחימדעלהפעיל
בתהליך(המדענים)הפרויקטיםמוביליאתיותרלערבהוחלטכן,כמוכולה.התכניתאת

כולםשהתקיימותש"ף,קיץכנסמפגשיסדרתשלההצלחהבעקבותהמורים.עםהעבודה
הוראהלהפעילנאלצתהחינוךמערכתעדייןבוהמצבולנוכח),4(טבלהמקווןבאופן
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עלדגשיושםכן,כמומקוון.באופןתיערךהמוריםליוויתכניתכיהוחלטמקוונים,ולמידה
התמיכה.מפגשיסדרתמתווהאתמציג4איורמקוון.באופןהספרבביתאזרחימדעיישום

כפתורמהווהעיגול(כלהוראהבצוותיהתמיכהמפגשילסדרתהמקוונתההזמנה:4איור
מהמפגשים).אחדלכלוקישורוהתכנים,היעדקהללגבינוסףמידעלקבלתאינטראקטיבי

.6בטבלהשמפורטכפיבמוריםלתמיכהייעודייםמפגשים3התקיימובתשפ"במהלך
חוקרותהפרויקטים),(מוביליהמדעניםעםבמשותףנעשתהוהנחייתםהמפגשיםהכנת

המרכז.שללמוריםהמקצועיהפיתוחומתאמותהרחב"הסביבתמפתחותבמרכז,החינוך
מגווןשמשלבבאופןבמקוון,התקיימוהמפגשיםכלהקורונה,תקופתלמגבלותבהתאם

הפרוייקטיםלפיבחדריםסדנאיתעבודהעםיחדבמליאההתכנסותחברתיים:מבנים
השונים.

תשפ"ב.-תשפ"אבמהלךהוראהבצוותיתמיכהמפגשי–6טבלה

קיוםמועדמרכזייםתכניםהמפגשנושא
המפגש

מספר
נרשמים
למפגש

מתניעים
פרוייקטים

בתשפ"אבביה"ס

אזרחימדעשלמאפיינים
הקיימיםהפרויקטיםעםהכרות

ביה"ס-מדען-קהילהוהשותפות
(רצף)הלמידהתוכניתותכנוןעיצוב

שפותחובחומריםשימושתוך
בביתהארגוניתלמעטפתוהתייחסות

הספר

11.1.202120

ועולםההקשרעולםביןהגומליןיחסינתוניםעלעבודה
בפרטאזרחיובמדעבכללהנתונים

כלשלהחקרומעגלהגומליןיחסי
פרוייקט.

תוכנותבאמצעותנתוניםעםעבודה
פרוייקטים. לפישונות

14.3.202134

במדעהעמקה
אזרחי

התקיים44.5.2021בטבלהראה
במסגרת

קהילהמפגש
רחב
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והקהילהTCSSמרכזעםהכרותלתשפ"בהערכות
הפעיליםלפרוייקטיםחשיפה

שלמשותפת(הצגהבתשפ"ב
מטעםהפרוייקטומובילתהמדענ/ים
המרכז) 

הפרוייקטיםעםמעמיקההכרות
עניין)בקבוצות(שיח

בתשפ"בלהפעלהפרוייקטיםבחירת
ביןקשרעללשמירהלמעוניינים

בהמשךלמוריםהפרויקטמובילי
השנה

24.5.202166

להפעלתהערכות
בביה"ספרויקטים
בתשפ"ב

TCSSולמרכזאזרחילמדעחשיפה
אזרחימדעשלבהפעלההאתגרים

הספרבבית
המקוונתהלמידהסביבההצגת

הרחב"ה)(סביבתבמרכזשפותחה
תוכניתעיצובלקראתאיתהוהעבודה

הספרבביתלמידה
באמצעותלמידהרצפי עיצוב

הפרויקטיםלפיהמקוונתהסביבה
בתשפ"בשמפעילים

12.7.2021100

צוותמפגש
בנוכחותמדעים

מדעיםמפמ"רי

מרכזביןהפעולהשיתוףחיזוק
TCSSכיצדהחינוך,משרדלבין

למדיניותמענהנותןאזרחימדע
ידע,ההיבטיםהדגמתהבוגר,דמות

הפרוייקטיםפניעלוערכיםמיומנויות,
פלטפורמתהצגתבמרכז,השונים

הרחב"ה.

3.8.202121

תחילתלקראת
הפעלה

אזרחי.מדעשלההקשרמשמעות
התייחסות,TCSSמרכזעלרקע

אחדבכלייחודיותלסוגיות
אזרחימדעביןהחיבורמהפרויקטים,

עםהעבודההדגמתבכיתה,לעשייה
הלמידה(סביבתהרחב"הסביבת

בחקרהתנסותהמרכז),שלהמקוונת
נתונים

26.10.202
1

45

יחסיאזרחי:במדענתוניםחקרנתוניםעםעבודה
ועולםההקשרעולםביןהגומלין
בפרט,אזרחיובמדעבכללהנתונים

הדגמתהסטטיסטי,החקרמעגל
השינהבפרויקטנתוניםעלעבודה

),CODAPהתוכנת(באמצעות
הדגמהאובקודאפבחקירההתנסות

עםעבודההמשלבשיעורמערךשל

27.12.202
1

21
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חקרפעילותבנייתאקסל,עםנתונים
אקסלעםנתונים

עםמפגש
אחראיתמדריכה
המפמ"ר)(נציגת
ביו-חקרבנושא

העליונהבחטיבה

חקר-ביושלהדרישותחידוד
אזרחימדעפרוייקטיוהתאמת
שלשילובחקר,-ביולעבודות
בביו-חקראזרחימדעפרוייקטי
העליונהבחטיבה

17.1.20223

עםמפגש
אחראיתמדריכה
המפמ"ר)(נציגת
ביו-חקרבנושא

העליונהבחטיבה

פרוייקטיאתהממפהבמסמךדיון
ביחסTCSSבמרכזאזרחימדע

ביו-חקרלדרישות

6.2.20223

בנושאסדנה
טיבוענתוניעיבוד

למוריציפורים
בחט"במדעים

שמשתלמים
חקרבתכנית
וסביבהציפורים

הדגמתהסטטיסטי,החקרמעגל
תוכנת(באמצעותנתוניםעלעבודה

בחקירההתנסות),CODAPה
בקודאפ

10כ-26.7

הפקתלשםמהמרכז,השותפיםהגורמיםכללבשיתוףחשיבההתקיימהתשפ"בלקראת
הוספולכך,בהמשךתשפ"ב.לקראתהצרכיםודיוקתשפ"אבמהלךהתוכניתמיישוםלקחים

לעבודתאזרחימדעשלהלמידהתוכניתבהתאמתהעוסקמפגשנושאים:שנילתוכנית
מתוךזאת,).5(איורהלמידהוהערכתבתכנוןהעוסקמפגשוכןחט"ב)מורי(עבורחקר

עלתתעדכןאשרהוראה,בצוותיהתמיכהמפגשילסדרתראשוניתבהצעהשמדוברהבנה
מקוון,באופןהמפגשיםאתלקייםלהמשיךהוחלטבנוסף,מהשטח.יועלואשרהצרכיםפי

מפעיליהמוריםשלהגיאוגרפיהמעגלשלהרחבהמאפשרתזודרךכיההבנהלאור
הפרוייקטיםמובילותהחינוךלחוקרותיותררבמשקלניתןלבסוף,בקהילה.הפרויקטים

לצרכימענהמתן-פרסונליזציהשמאפשרבאופןוהנחייתםהמפגשיםבתכנוןהמרכזמטעם
רחבהתמיכהמערכתפיתחנובמקביל,נמצאים.הםבוולשלבלפרויקטבהתאםהמורים

מדעלשלבעצמאייםלמוריםמחדמאפשרתזומערכתלימוד.יחידותגםשכוללתיותר
ספר.בתימספרעםיותררחבותבשותפויותלתמוךלנומאפשרתומאידךבכיתתם,אזרחי
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בצוותיהתמיכהמפגשילסדרתראשוניתלהצעההמעודכנתהמקוונתההזמנה:5איור
בשטח).הצרכיםפיעלמעודכנת(ההצעהבתשפ"בהוראה

בבתיאזרחימדעלשילובהחינוךמשרדעםקיימאברימנגנוניםיצירת2.4
הספר
נציגיהם.אומדעיםמפמ"ריובנוכחותמדעיםצוותיבהשתתפות3התקיימותשפ"בבשנת
שילוביעודדואשרהחינוךמשרדעםקיימא,ברימנגנוניםיצירתהיתהאלומפגשיםמטרת

מענהנותןאזרחימדעשבובאופןעסקשהתקייםהראשוןהמפגשהספר.בבתיאזרחימדע
מיומנויות,ידע,ההיבטיםשבהםהאופניםהודגמובמפגש.2030הבוגרדמותלמדיניות

הרחב"ה.פלטפורמתהוצגהכן,כמובמרכז.השוניםבפרוייקטיםביטוילידיבאיםוערכים
בכדיזאתהעליונה,בחטיבההביו-חקרעבודתבנושאהתמקדוהנוספיםהמפגשיםשני

התאמתנבחנהבמפגשיםאלו.בעבודותאזרחימדעפרוייקטיבמסגרתחקרלשלב
ונבחנוחקר-הביועבודתשלהדרישותחודדוביו-חקר,לעבודותאזרחימדעפרוייקטי

המפמ"רנציגתבפניהוצגבהמשך,בביו-חקר.אזרחימדעפרוייקטישלהשילובאופני
ביו-חקר.לדרישותביחסTCSSבמרכזאזרחימדעפרוייקטיאתהממפהמסמך
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חינוכיתמדיניותקידום.3

וגדליםהולכיםקהליםלשרתיוכלוהמרכזבמסגרתומתגבשותההולכותשהתובנותמנתעל
Goal,1(איורהחמש-שנתיתלתכניתבהתאםחינוךאנשישל C(כיווניבשניהמשכנו

)2(ו),3.1(סעיףהרחבלקהלממנהוהתובנותבמרכזהעשייההצגת)1(כבעבר:העשייה
ולהפקתבקהילה,שיתופיתללמידהשנועדה)3.2(סעיףInsightsפלטפורמתפיתוח

חינוך.מדיניותוקובעיהחלטותלמקבלילסייעשיכולותתובנות

המרכזבתובנותהרחבהקהלשיתוף3.1

שהפוטנציאלוככלהנאספיםומהנתוניםבשטחמהעשייהוידעניסיוןצוברשהמרכזככל
מתבהר,ספרבבתיהמדעמלימודיכחלקאזרחימדעשילובשלוהמחקריהפרקטי
כחלקלפיכך,יותר.רחביםבמעגליםחינוךלאנשיערךבעלותהןזהממחקרהתובנות

קהליםעםהמצטברהידעאתלשתףהמשכנוחינוך,מדיניותשלבהיבטשלנומהמטרות
וסדנאותבהרצאותוגדלההולךהידעהצגת-הראשונהעיקריות.דרכיםבשלושנרחבים
עתבכתביפרסום-השנייהמתעניינים.מאותנחשפואליהם)7(טבלהמגווניםלקהלים

המרכזלאתרבנוסףברשת.נוכחות-והשלישית)8(טבלההרחבולקהללמוריםהמיועדים
)www.tcss.center,(כוללפעילותינו)השינה)פרויקטלמשלכמוספציפייםפרויקטים

).eu-citizen.science(אזרחילמדעהאירופיתהאגודהשלבפורטלמופיעה

הרחבלקהלTCSSמרכזשלהצגותמדגם:7טבלה

כמה)(מי,קהלמציגיםומקוםמועדהפעילותונושאמסגרת

בנושאהרצאה
School Participation in

Citizen Science
בכנסמפתחהרצאת

CITERS,קונגבהונג

חינוךואנשימוריםקלייעלפרופ'קונגהונג,2023
באתרהרחבלקהלזמינים
הכנסובאתרהמרכז

Hungryבנושא:פודקאסט for
Knowledge.

)101(אפיזודה

ברעםאילתפרופ'מקוון,2023
אורעםצברי

דניאל

הרחבהקהל

מדעשלשותפויותבנושאפאנל
גבולותחצייתהספר:בביתאזרחי

מרובותמחקר-שדהבשותפויות
הזדמנויותרווחים,עניין:בעלי

שונותמבטמנקודותואתגרים
בי ן"מחבריםהכנסבמסגרת

בנישו,מאיהד"ר2022
אסנתד"ר

יעלפרופ'אטיאס,
אורניתד"רקלי,

קליין,מורןשגיא,

חינוךואנשימדעניםמורים,

Taking Citizen Science to School 28 הספרבביתאזרחימדעלקידוםהמרכז

http://www.tcss.center


בחינוך ",ומחקר עשייה
שבנגבבן-גוריוןאוניברסיטת

ענתאביגד,דלית
ריווט,אתיגבעוני,

בן-דודאסףד"ר

אזרחי"מדעבנושאהרצאה
הביולוגיה"בהוראת

דינהד''ר2022
ציבולסקי

לביולוגיהמוביליםמוריםלקהילתהרצאה
מורים).25(כ

של"אינטגרציהבנושאהרצאה
בלתיסטטיסטיתחשיבה

והבנתמדעיתחשיבהפורמלית,
מדעבפרוייקטהמדעמהות

"שיחבכנסהרצאהאזרחי",
ביולוגים".

ביולוגיה.למורימיועדהכנסדבירמיכלד''ר2022
מורים).150(כ-

כמעצבים:במוריםתמיכה
בביתאזרחימדערצפיהתאמת

בכנסהצגה(הרחב"ה).הספר
אוניברסיטתהלמידה.מדעי

שבע.בארבן-גוריון,

חינוךוחוקריאנשיאפלתהילה2022

שותפויותברשתהידעאיגום
שלמקרהחקרמחקר-פרקטיקה:

אזרחימדעשלהשותפויותרשת
מדעיבכנסהצגההספר.בבית

אוניברסיטתהשביעי,הלמידה
שבע.בארבנגב,בן-גוריון

חינוךוחוקריאנשיוליןגלית2022

באמצעות"למידהבנושאהרצאה
מיפוימבוססאזרחימדע

אוריינותלקידוםהשתתפותי
השתלמותבמסגרתגאוגרפית",

באריציב,ביתלגאוגרפיה,מורים
שבע.

מבתימורים25(חינוךאנשילןדלית2022
יסודיים)עלספר

בשותפויותגבולותחציית
עניין:בעלימרובותמחקר-שטח

ואתגריםהזדמנויותרווחים,
במסגרתשונותמבטמנקודות

ביןמחבריםבכנספסגהמפגש
לחינוך.עשייה

חינוךואנשימדעניםמורים,בנישומאיהד"ר2022

בעברית,סירטוניםארבעה
בעברית,תמלולהכוללים

בנושאואנגליתערבית
ביולוגי,(שעוןהשינה

המודלכרונוטייפ,
לאור)וחשיפההדו-תהליכי

שוחטתמרפרופ'2022
ערןופרופ'

מדעניטאובר,
-שינהפרוייקט

מהחייםשליש

בפלטפורמתהרחבלקהלזמינים
הרחב"ה

תיאורכתיבתבנושאוובינר
אזרחי,מדעלפרוייקטי
מליוןכנסבמסגרת

עמותתמטעםלהייטק
Anashim.il

בנישומאיהד"ר2022
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שותפויותבנושאהרצאה
מוריםתלמידיםבין

אזרחימדעסביבומדענים
כנסבמסגרת

AI4Biodiversity

באתרהרחבלקהלזמיניםקלייעלפרופ'מקוון,2021
youtubeובהמרכז

בנושאהרצאההקלטת
-הספרבביתאזרחימדע

בהוראתכיתתיחוץחינוך
כנסבמסגרתהמדעים
גורדוןבמכללת

ניריתד"רמקוון,2021
לביא-אלון

באתרהרחבלקהלזמינים
המרכז

שיעורשלוידאוהקלטת
במיפויבנושא

OpenStreetMap
באפליקצייתמיפויהסבר
המיפוי

אפליקציתמפתחי2021
סימניהפרויקט

נגישלמרחבדרך

בפלטפורמתהרחבלקהלזמינים
youtubeובהרחב"ה

שיעורשלוידאוהקלטת
ולקויותעיוורוןבנושא
במרחבאתגריםראיה-

הציבורי
במיפוי●

OpenStreetMap
באפליקצייתמיפויהסבר
המיפוי

עמותתנציגי2021
אורמגדל-

בפלטפורמתהרחבלקהלזמינים
youtubeובהרחב"ה

שיעורשלוידאוהקלטת
אזרחימדעמהובנושא

גאוגרפי?
ראיה-ולקויותעיוורון●

הציבוריבמרחבאתגרים
במיפוי●

OpenStreetMap
באפליקצייתמיפויהסבר
המיפוי

בפלטפורמתהרחבלקהלזמיניםלןדלית2021
youtubeובהרחב"ה

שיעורשלוידאוהקלטת
גיאו-אינפורמציהבנושא
השתתפותיומיפוי

הרחבלקהלהזמיןמקווןשעורדליותשגיאד"ר2021
ובהרחב"הבפלטפורמת

youtube

לחינוךהפקולטהשלוובינר
(טכניון),וטכנולוגיהלמדע

כיתתית.חוץלמידהבנושא
מדעבפרויקטיהשתתפות

מהותיחלקהיתהאזרחי
בוובינרמהדיון

שפטהילהמנחה:1.3.2021
ברקאי,

פרופ'משתתפות:
וד"רטלטלי

אלוןלביאנירית

https://www.youtube.com/w
atch?v=jkn3-TIt-MI&list=PL
7_HtFqStLpBbdq4QIfUN_o

3P6h6Vd_NN&index=16
חינוך אנשי/נותבעיקררחבקהל

בזוםמשתתפים125כ

הראשוןהשנתיהכנס
כמנוףמדעילחינוך

בפריפריה לצמיחה

(כ-חינוךואנשימדעניםמורים,אטיאסאסנת21.1.21
בזום)מאזינים30

מדריכיצוותהדרכהמפגש
לחינוךבמנהלמדעים

למדעחשיפה-התיישבותי
השינהולפרויקטאזרחי

מדעיםמדריכי15סבירסקיחנימקוון-06.10.20
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-טכניוןבוגריעםמפגש
אזרחימדעבנושאהרצאה
-השינהפרויקטוהצגת

חוויתיסיורבמסגרת
הטכניוןלבוגרי

עלשאורגןומשפחותיהם
הטכניוןבוגריארגוןידי

מרכז-20.05.21
-חדשנותלפיתוח

טכניון

ובניטכניוןבוגרי40כ-שלקבוצהסבירסקיחני
משפחותיהם

השינהפרויקטהצגת
שנתלקראתלמורים
סבביםבשלושהתשפ"ב

קהילתמפגשבמסגרת
TCSS

ונעםסבירסקיחנימקוון-24.05.21
מלקינסון

ומוריםמורות10

עבאדי,צביהמקוון-15.12.21למורים הנחיהמפגש
דוידסוןאחיעד

לויוקרן

פרויקטאתהמנחותמורות10
עירוניטבע

פרויקטיםשלהצגהמפגש
ממודולהכחלקTCSSשל

מקצועילפיתוח

וחט"בביסודילמדעיםמורות20לויקרןמקוון-23.11.21

עבאדי,צביהמקוון-10.11.21למורים הנחיהמפגש
דוידסוןאחיעד

לויוקרן

פרויקטאתהמנחותמורות10
עירוניטבע

עבאדי,צביהמקוון-20.10.11למורים הנחיהמפגש
דוידסוןאחיעד

לויוקרן

פרויקטאתהמנחותמורות10
עירוניטבע

עבאדי,צביהמקוון-6.10.21למורים הנחיהמפגש
דוידסוןאחיעד

לויוקרן

פרויקטאתהמנחותמורות10
עירוניטבע

למוריםהנחייהמפגש
דרךסימניבפרויקט
שנתלקראתנגישלמרחב
סבביםבשלושהתשפ"ב

קהילתמפגשבמסגרת
TCSS

דליות שגיאדר'מקוון-24.05.21
לן דלית

מורות 6

לקראתהנחייהמפגש
עלבדגשלמיפוייציאה

האפליקציה עםהכרות

דליות שגיאדר'מקוון-11.10.21
לן דלית

מורות 6
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בטכניוןשיא-ימי
עםתלמידיםמפגש

לנגישותמנחההמדען,
בשטחומיפוי

15.12.2021
24.11.21
17.11.21

דליות שגיאדר'
לןדלית

תלמידים, 130
מורות 7 

קבוצתייםהנחייהמפגשי
התכנית להפעלת

25.8.21
5.9.21

10.9.21

מורים3מפגשבכללןדלית

האגודהבכנסהרצאה
הגאוגרפית 

מורים100כלן דלית5.12.2021

עםהמדעןמפגשי
תלמידים

מפגשיםתשפ"א-
מקוונים 

מהכיתותאחתכלעםדליות שגיאדר'
בפרויקטשהשתתפו

מפגשים9כיתות-9
תלמידים250כ

לקראתהנחייהמפגשי
ושימושלמיפוייציאה

באפליקציה 

מפגשיםתשפ"א-
מקוונים

חברעמיאל-
הפעלתבצוות

ארגוןהפרויקט-
טכניתותמיכה

מהכיתותאחתכלעם
בפרויקטשהשתתפו

מפגשים9כיתות-9
תלמידים250כ

ספירתהסברהמפגש
הציפורים

אלוןלביאניריתמקוון-05.01.21
לפשיץשלומית

מהציבורמשתתפים150כ
חינוךאנשיחצייםהרחב,

שלעיוןביוםהרצאה
ביולוגיםשיחהטכניון,

2020

ומדעיםביולוגיהמורי30כ-אטיאסאסנתמקוון-13.12.20

-למוריםהנחייהמפגש
לחקרהכנהפעילות

צביהלוי,קרןמקוון-10.12.20
דןעבאדי,

מלקינסון

תלמידיםהמנחיםמורים5
עירוניטבעבפרויקט

פניםאלפניםהשתלמות
מדעהצגת-מוריםעם

אזרחי

רמת,9.12.20
הנדיב

חקרבדגשלמדעיםמורים20כ-אלוןלביאנירית
כיתתיחוץ

שללתלמידיםהרצאה
(פרויקטטאוברערןפרופ'

השינה)

מקוון–30.11.20
הייהייטקלתיכון
חולון

טאוברערן
סבירסקיחני

ביולוגיהמגמתתלמידי60כ-
למדעיםוהמורה

שללתלמידותהרצאה
(פרויקטשוחטתמרפרופ'

השינה)

מקוון-24.11.20
גלילמרוםלאולפנת

שוחטתמר
סבירסקיחני

גליל,מרוםאולפנתתלמידות74
למדעיםמורה

הספרביתומנהלת
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למוריםהשתלמות
-GLOBEשלמתחילים

בכללאזרחילמדעחשיפה
TCSSולמרכז

וחטיבהיסודימורים40כ-אלוןלביאניריתמקוון-23.11.20

חשיפה-הדרכהמפגש
ולפרויקטאזרחילמדע

השינה

מקוון-21.10.20
מדרכילצוות

מחוזמדעים
מעלהירושלים,
אדומים

מדעיםמדריכי20סבירסקיחני

-צפוןוטכנולוגיהמדעכנס
המרכזהצגת

מדעים מורי200כ-אלוןלביאניריתמקוון -20.10.20

-מדעמוריהשתלמות
אזרחילמדעחשיפה

השינהולפרויקט

בחטיבתלמדעיםמורים25סבירסקיחנישלומי-12.10.20
ביניים

וובינרלבדו"הזוםעל"לא
למדעלחינוךהפקולטהשל

קצרההצגה-וטכנולוגיה
לוהזמנהאזרחימדעשל

TCSS

אנשירובםמשתתפים,1000כ-אלוןלביאניריתמקוון-5.10.20
חינוך

https://www.youtube.com/w
atch?v=nMhtK-SG_nQ&list
=PL7_HtFqStLpBbdq4QIfU
N_o3P6h6Vd_NN&index=9

 

ליעדשלבתוכניתהראיון
מדעקרב–מודריק

התוכניתמאזיניטלטליגל"צ–30.6.12

שיאיוםבמסגרתהרצאה
גאוגרפי סייבר

מורים 150כלן דלית2.6.2020

כנס-9.2.20והפעילותהמרכזהצגת
בריאלישפירא

חינוךואנשימורים40כ-צבריברעםאילת

כפדגוגיהאזרחימדע
האגודהבכנסחדשנית

הגאוגרפית

גאוגרפים50כ-לןדליתחיפה-29.12.19

שלמקוונתהרצאה
למוריברשת""אקדמיה
ביולוגיה

אלון,לביאניריתמקוון-17.12.19
ברעם-צבריאילת

מורים250כ-

ספרביתמנהלעםמפגש
שמסבמגדלהמדעיםוצוות

בית-16.12.19
מגדלחטבספר
הגולןרמת-שמס

מורים/ות8-ומנהלפראגראניה

TCSSפרויקטיםהצגת
מוריםלהשתלמות

GLOBE

תוכניתהמפעיליםמורים30אלוןלביאניריתשלומי-16.12.19
GLOBEאזרחימדע
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המכלולצוותעםפגישה
בחיפההריאלישלהפדגוגי

מורים5כ-צבריברעםאילתחיפה-20.11.19

הראדוןפרויקטהצגת
ביתתלמידיעםמפגש

ספר

כפר-17.10.19
מכרגדיידה

ממגמתיכתהתלמידי30כ-פראגראניה
מב"ר

מוריםצוותיעםמפגש
פרויקטהצגת-למדעים
השינה

בית-6.10.19
חיפהחוגים,ספר

עירוני-15.11.20
אביבתלד'

-קרית06.01.21
בןע"שחינוך

חפרעמקגוריות

למדעיםמורות10סה"כסבירסקיחני

המרכזביוזמתשנכתבופרסומים-הרחבולקהללמוריםעתבכתביפרסומים:8טבלה
במרכזהעשייהאתומזכיריםשמתייחסיםופרסומים

קהלהפרסום

).2023(צביבןדניפרי,אלין3שגיאאורניתקלי,יעלפראג',חוסיןראניה
השתתפותםדרךבפריפריההמתגורריםתלמידיםשלהמדעיההוןהגדלת
פורסםשלהם?החברתיתלניידותלתרוםאףעשויההיאהאם–אזרחיבמדע

הסביבהומדיניותלמדעעתכתבוסביבהבאקולוגיה

הרחבקהל

ב"צמחהתפרסםחמציצים.שלחדשזן-מצערתהודעה).2023(אשלעמרם
17/01/2023בתאריךהטבע,להגנתהחברההשדה"

הרחבקהל

בריל:גילתגב'ידיעלשנערךברעם-צברי,אילתפרופ'שלראיון
Baram-Tsabari, A. by Brill, G. (2022). The public will recognize trustworthiness

based on what we teach. Shmorat Teva: Biology and environment Teachers
Journal 201: 3-8. Link.

הרחבקהל

וגליתלביא-אלוןניריתבעריכתתשפ"ב,,2022יולי,20מספרגיליוןסביבתון,
הבאים:המאמריםאתוכללאזרחילמדעכולוהוקדשולין.

ידע,הבוגר:דמותלקידוםכמענההחינוךבמערכתאזרחימדעשילוב
בנישומאיהד"רלוין-פלד,רחליד"רוערכים-מיומנויות

שלבוחןמקרהפי-עלאזרחימדעבפרויקטהמשתתפיםמוריםשלמוטיבציות
ליפשיץשלומית-הציפורים""ספירת
-המדעמהותהבנתבאמצעותמקייםעתידליצירתאזרחימדעתרומת

ציבולסקידינהד"ר
דורד"ר-ולמחקרלמדעותרומתםספרבביתאזרחימדעשלפרויקטים

אדליסט
המוריםושלהתלמידיםשלוגדילהלהתפתחותהזדמנות-בכיתהאזרחימדע

אטיאסאסנת-
ניריתד"ר-אזרחימדעשלהמוסףהערך-סביבתילחינוךאזרחיממדע
טלטליפרופ'אלון,לביא

הרחבקהל
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רגללהולכינגישיםהליכהמסלוליתכנון).2022(כהןואחיטובדליותשגיא
המחקרעללצעירים"מדע-"פרונטירזהעתבכתבמאמרראייה.לקויותבעלי

20.12.2022בפורסםנגיש".למרחבדרך"סימניפרויקטשלבבסיסוהעומד

הרחבקהל

עלכתבהלישראל?המדוזותשלהקיץנחילימגיעיםמהיכןמצא:מחקר
דרור.הילהוהדוקטורנטיתאנג'לדרורפרופ'אדליסט,ד"רשלמחקרם

.15.05.2022ב-ynetבהתפרסם

הרחבקהל

במחקרהציבורשיתוף).2022(צבריברעםואילתסילבריעלסילבר,טל
למדעעתכתב-וסביבהבאקולוגיהפורסםאפשרויות.שלקשתמדעי:

.2022בינואר,19ב-פורסםהסביבה.ומדיניות

הרחבקהל

הספר:בביתסביבתיאזרחימדע).2022(ר.בבישח.,פלגנ.,אלוןלביא
,44אאוריקה.2030והבוגרתהבוגרדמותלפיתוחכמנוףהגלובתוכנית
28-36

הרחבקהל

ספירתבמיזםמתמידיםמורים).2022(ט.טלנ.,אלוןלביאש.,ליפשיץ
44,37-44אאוריקהואתגרים.גורמיםמניעים,-הציפורים

הרחבקהל

הקורונהבזמן-כולההחינוךלמערכתתורמתבחוץלמידה).2021(טלטלי
21.02.2021ב-פורסםגלובס.ובכלל.

הרחבקהל

העתבכתבפורסםבכלל?הזההמדעמישל).2021(סילברוטלפלגאור
24בתאריךלמדע.,ויצמןמכוןשלהחינוכיתהזרוע-דוידסוןמכון"גחלילית",

.2021באפריל,

הרחבקהל

הביולוגי.והשעוןגופנושליומייםמקצבים).2021(ערןוטאוברתמרשוחט
24.08.21בתאריךלצעירים"מדע-"פרונטירזהעתבכתבפורסם

https://kids.frontiersin.org/he/articles/10.3389/frym.202
1.645707-he

רחבקהל

Baram-Tsabari, A (2020). Hama’abada (The Lab) with Gil
Markovitz. 5 episodes on Kan public radio series. Chapter 4:

citizen science.
https://www.kan.org.il/Podcast/item.aspx?pid=19224

רחבקהל

בימיםגםמדעי.בניסויתשתתפומנטפליקס?לכםנמאס).2020(דנהלירון
להשתתףיכוליםכולנושבהןדרכיםכמההנהלמדע.להועילאפשרסגרשל

חשוביםסביבתייםבמחקרים
.9.10.20בפורסםמאקו,אתר,NEXTERבמגזיןפורסם

https://www.mako.co.il/nexter-magazine/Article-36476b069880571
027.htm

רחבקהל

מהמדוזותלפחדלהפסיקכדאיאולימג'לי:יותרהרבה).2020(אחיטובנטע
.23.07.20פורסםהארץ,מהן.ללמודולנסות

https://www.haaretz.co.il/magazine/.premium-MAGAZINE-1.90129
85

רחבקהל
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תסייעשבכיסטכנולוגיהפרטיים":"חוקרים).2020(דליותשגיאד"ר
כךהעירוני.במרחבתנועההואלעיווריםהעיקרייםהאתגריםאחדלעיוורים?

להםמסייעOpenStreetMapב-למיפויהמיזם
.08.02.20פורסם

https://www.ynet.co.il/articles/0,7340,L-5673933,00.html

רחבקהל

Alice Motion (2020). Learning through citizen science. Chemistry
world. Published 6.1.2020.

https://www.chemistryworld.com/opinion/learning-through-citizen-s
cience/4010936.article?adredir=1

כימאים

שיעורמחר.שלהמדעיםהםהיוםשלהתלמידים).2020(גליליתמירה
2019ספטמבר,129בגליוןפורסםהמורים.הסתדרותעלוןחופשי,

https://2e64d5a9-486e-4bf2-bdca-295c9a05eca6.filesusr.com/ugd
/8ff9a8_134505c9130f4988a45d3764553a1d20.pdf

מורים

בקהילהידעלבנייתInsightsפלטפורמתפיתוח3.2

הידע"לכידת"הואבפנינוהעומדיםהגדוליםהאתגריםאחדהמחקר,בהצעתשכתבנוכפי
מציאת,DC-RPPהשותפויותברשתהספרמבתיאחדבכלומצטברשהולךהפרקטי,
צעדיםעלדיווחנוהקודםבדו"חבתחום.התיאורטילידעוקישורםהקשרים,חוציעקרונות
Scardamalia(בקהילהידעבנייתשלבתהליכיםלתמוךמנתעלשערכנוראשונים &

Bereiter, תיאורטי/עקרוני,ידעעםפרקטיידעהמגשריםראשונייםידעתוצריועל),2006
,Bereiter(ברייטרקארלאותושמתארכפיאו Principled(מעשיעקרוניידע–)2014

Practical Knowledge – PPK.(מדעקהילתיצירתלקראתכצעדיםאלוצעדיםתיארנו
מומחיותסוגישילובתוךביחד,חוקריםבהשהמשתתפיםמכיווןאזרחי,מדעשלאזרחי
עלהספרבביתאזרחימדעלשלבניתןשבוהאופןאתומדענים),חינוךחוקריחינוך,(אנשי

אב-טיפוספיתוחעלדיווחנוהקודםבדו"ח.STEMבתחומימשמעותיתלמידהלקדםמנת
השימושהללו.והתוצריםבתהליכיםלתמיכהרשתמבוססתשיתופיתפלטפורמהשל

Internationalהשלהכנסבספרפירסמנואותןלתובנותהובילבאב-הטיפוס Conference
of the Learning Sciences - ICLSראו)Kali et al., שנקרא:המאמר,בתקציר).2020

From a network of research-practice partnerships to a multi-expertise
learning and design community,כך:כתבנו

Taking Citizen Science to School (TCSS) is a network of design-centric

research-practice partnerships (DC-RPP) intended to promote incorporation of citizen

science into science classrooms. This study explores the nature of shared knowledge

developed by participants as part of a workshop intended to increase cross-fertilization
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among participants. Interaction mechanisms included storytelling and abstraction of

cross-project insights, using a tool designed to share design knowledge. Seventeen

unique emergent design-principles were found to correspond with well-established

STEM education design-principles, but also with new notions of learning through

citizen science. This illustrates that the TCSS community is beginning to shift from

functioning as a network of DC-RPPs into a learning multi-expertise community that

seeks to steward the domain of knowledge on school-based citizen science. (p. 1577.(

הקהילהמפגשבמסגרתהקהילהלשימושוהושקה2020שנתלאורךפותחההפלטפורמה
Futureהמעבדתעםבשיתוףפותחההפלטפורמה.2020בדצמברשהתקייםהמקוון

Learning Spacesפלטפורמתהקודםבדו"חשכתבנוכפיהוד.יותםד"רשלבראשותו
Insightsבכתובתלהיכנסניתן-6(איורhttps://insights.edu.haifa.ac.il/(עלמתבססת

,Kali(קודםעקרונותמאגר למידהסביבותשלומעצביםחוקריםקהילתבנתהאותו)2006
עלבהתבססאמפיריים.מחקריםעשרותעלבהתבססSTEMבתחומיטכנולוגיהמוגברות

Sagy(במרכזשערכנוהמטה-סינתיזה et al., קבוצהאלהלעקרונותעתההוספנו),2019
הספר.בביתאזרחימדעלשילובייחודייםעקרונותשל
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-תחתונהתמונההפתיחה,-דףעליונהתמונהמסך:צילומי-insightsפלטפורמת:6איור
הספרבביתאזרחימדעלעיצובעלעקרונותריכוז
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פרסים.4

זכה),TCSS(הספרבבתיאזרחימדעלקידוםהמרכזהמרכז,פעילותסיוםלקראת
בחינוךובמעורבותביזמותלמצויינותהבינלאומיתבתחרותעשייתועלנוספתלהכרה
Tripleהגבוה E-award.לשנתהקהילהמעורבותבקטגורייתהראשוןבמקוםזכההמרכז
2023)the Community Engagement Initiative of the Year Award("-בPeople's

Choice Award.",עלבתחרות,זובקטגוריהוהמכובדהשלישיבמקוםהמרכזזכהבנוסף
).7(איורהתחרותשופטידירוגפי

הם:הפרספרטי

Triple E-award (Joint Award), Third place, Community engagement initiative
of the year; First place, people’s choice award. Taking citizen science to
school (TCSS): School-University Collaborations for the Advancement of
Science and Society. ACEEU

Tripleה-בפרסTCSSמרכזשלהזכיהתעודת:7איור E-awardהראשוןבמקום
-People'sב Choice Award,בקטגורייתCommunity engagement initiative of the

year.
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